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1 Uber dieses Dokument
1.1 Revisionshistorie
Version Anderung Bearbeiter Datum
1 - Loos 2013-10-11

1.2 Konventionen
> Fettschrift dient zur Hervorhebung.

» courierschrift kennzeichnet Eingaben z.B. auf der Kommandozeile und
Ausgaben des Rechners.

» Zahlenwerte folgen den ublichen Konventionen in der Programmiersprache ,C“.
Hexadezimalwerte beginnen etwa mit 0x, z.B. 65535 = OxFFFF, FlieRkommawerte
benutzen den Punkt als Dezimalzeichen (nicht das Komma)!

2 Benotigte Hardware/Software

Komponente Revision Kommentar
AVRISP Programmieradapter AVR Studio 6.1 oder hdher
Voltmeter
uA-Meter Mit 100pA Messbereich
Labornetzgerat 30V=
Prifadapter Usdist-Display im Dazu gehoéhren vier Prifstecker ,RS232,
Gehausesockel ZA17 ,BTY ,RS485% und ,PC-BT* welche den
Jumperstellungen von X3 entsprechen.
Adapterkabel 10-pol. Gequetscht, Pin1 auf Pin1 etc.
IDC — DB9 (Buchse) IDC Pin 10 bleibt frei.

3 Vorbereitung

HTerm auf dem PC starten. Einstellungen: 9600 Baud, 8N1, CTS-Flowcontrol ein, Send on Enter:
LF, Newline at: LF. RTS-Button gedriickt.

Alle Kommandos zum Display bestehen grundsétzlich aus einem Kommandowort und eventuellen
Parametern, jeweils durch ein Leerzeichen getrennt sowie einem abschlieBenden <Return>.

Hinweis: da es bei der Priifung zwei Taster gibt (den am Priifling und den im Adapter) wird im Fol-
genden der im Priifling griin hinterlegt und der im Adapter gelb.
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3.1 Priifstecker

Um das Stecken von jeweils 4 Jumper fiir die unterschiedlichen Schnittstellen zu vereinfachen wur-
den vier Priifstecker angefertigt welche die Jumper-Konfigurationen fiir RS232, RS485, Bluetooth
und Bluetooth-PC mit einer Aktion herstellen kdnnen. Sie sind entsprechend beschriftet und haben
jeweils eine Strichmarkierung die beim Stecken oben sein muss.

4 Testablauf

Hinweis: zur Fehlersuche kann eine andere Reihenfolge der Tests sinnvoll sein (insbesondere kann
der integrierte Fertigungstest gute Hinweise liefern), ein funktionierendes Gerdt vorausgesetzt ist
die angegebene Reihenfolge jedoch optimal.

4.1 Sichtkontrolle

4.2 Erster Funktionstest

Jumper X10 und X11 stecken (sollten eigentlich ab Fertigung gesteckt sein). Das LCD ist noch
nicht gesteckt!

230V~ iiber Trenntransformator an die Klemmen N und L1 anschlief3en.

Messung von Unreg. Sie muss beim unprogrammierten Gerdt zwischen 25V und 32V liegen. Bei
bereits programmierter Firmware kann dieser Wert geringer ausfallen da z.B. die Display-Hinter-
leuchtung aktiv ist und andere Aktionen ausgefiihrt werden, welche die Stromaufnahme erhdhen
und damit Unreg verringern. Unreg darf jedoch keinesfalls unter 15V liegen.

Messung der +5V. Toleranz +0,2V (4%). Damit soll verhindert werden, bei fehlerhafter Grund-
platine das LCD oder den Programmieradapter zu zerstoren.

230V entfernen, LCD stecken.

4.3 Firmware programmieren

Labornetzgeridt an die Testpunkte TP2(+) und TP4(-)
anschliefBen. Aus Sicherheitsgriinden soll die weitere
Priifung nur mit Kleinspannung durchgefiihrt werden.

Die Firmware ist zu finden unter qs\Usdist\Display.elf.
Darin enthalten ist neben der eigentlichen Firmware
auch die Konfiguration der Fuses. Es muss mit dem
AVRISP-Tool unter ,Production File* programmiert
werden. Dabei ist darauf zu achten dass auch alle Hak-
chen gesetzt sind.

Unter ,,Fuses* iiberpriifen ob die JTAGEN-Fuse nicht
gesetzt ist. (Bei gesetzter JTAGEN-Fuse liefert P3m
falsche Ergebnisse.)

Vor Beginn der Tests den AVRISP abziehen.

AVRISP mkdl (000200140457) - Device Programming

L9 [l

Tool Device
AVRISP mkIl = | ATmegals

Interface

v sp v

Device signature

Interface settings
Tool information
Device information
Memories

Fuses

Lock bits

Preduction file

[~] oK

Program device from ELF production file
Q\Usdist\Display. elf
) Flash

¥ EEPROM
¥ Fuses

(o]

[¥iLock bits

Verify Device 1D
7] Erase memory before programming
¥ Verify programmed content

File Content
Flash: 34KB

Flash: 568bytes
SRAM: Obytes
EEPROM: 56bytes
Fuses: 3bytes
Lock bits: bytes

Target Voltage

- [rese] (3]

=

Program | [ verify |
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4.4 Test RS232-Schnittstelle
Netzgerit aus.

Vier Jumper auf die mit ,,RS232* beschrifteten Pfosten von X3 (oder den RS232-Priifstecker)
stecken. PC-RS232 mit Adapterkabel anschliefen.

Netzgerit einschalten.
Am HTerm das Kommando ,,He1p* geben. Das Gerét antwortet mit einer Liste aller Kommandos.

Hinweis: Kommandos kénnen abgekiirzt werden, Grof3/Kleinschreibung spielt keine Rolle. Anstatt
,Help*“ kann auch einfach nur ,,h* eingegeben werden.

Wiéhrend die Antwort kommt muss die CTS-,,LED* am HTerm aus gehen.

Wihrend die Antwort kommt, RTS wegnehmen. Das Gerit muss die Sendung unterbrechen. RTS
wieder einschalten, das Gerdt muss mit dem Senden fortfahren.

4.5 Temperatursensor

(13

Den Taster sooft driicken bis ,,Displaytemp...
Raumtemperatur entsprechen.

im Display erscheint. Der Wert muss etwa der

Ein kurzer StoB Kéltespray auf R20 (einfach auf den Bereich zwischen dem Optokoppler und den
Testpunkten TP1 und TP3 zielen) und die angezeigte Temperatur muss deutlich absinken.

4.6 Kalibrierung

Anmerkung: fiir die Kalibrierung ist es wichtig, die Spannungen direkt am Gerit zu messen, also
den Minuspol des Voltmeters direkt an einen unbelasteten GND-Testpunkt des Geréts anzuklem-
men und nicht etwa am Minuspol des Netzgerits oder in den gleichen ,,KrdhenfuB3* zu stecken, mit
dem die Versorgungsspannung zugefiihrt wird!

Praktischerweise kann der Minuspol des Voltmeters fest an Klemme 5 (GND) des Priifadapters an-
geschlossen werden.

Das pA-Meter wird an die duBeren beiden Pins von X12 angeschlossen (Minuspol rechts).
Kommando ,,Calibrate® geben (kann natiirlich als ,,cal‘ abgekiirzt werden).

Sie werden nacheinander nach den genauen Werten der einzelnen Spannungen gefragt. Die 3,3V
kann man gut am Bluetooth-Modul abgreifen, es ist der oberste Anschluss. Die 5V greift man an
TP1 ab, Unreg und SWUnreg direkt an den entsprechenden Klemmen des Klemmenblocks.

Geben Sie die Werte so genau ein, wie Sie sie am Voltmeter im optimalen Messbereich ablesen
konnen.

Falls ein Wert nicht gedndert werden soll (etwa bei wiederholten Aufrufen von Calibrate), einfach
nur Return driicken.

Zum Abgleich des Instruments werden vom Priifling 100pA vorgegeben. Ein ,,+* erhoht den anlie-
genden Wert um ein LSB, ein ,,-“ erniedrigt ithn entsprechend. Es ist der Wert einzustellen, der
100pA am ndchsten kommt. Bei HTerm muss nach jedem Zeichen Return gedriickt werden da es
die Tastendriicke nicht sofort sendet. Ein <Space> <Return> akzeptiert den eingestellten Wert,
allerdings zunéchst nur im RAM.
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AbschlieBend wird der Analogwert fiir jeweils 2.5s auf 0%, 20%, 40%, 60%, 80% und 100% ge-
schaltet. Dies dient primér zum Testen der Linearitdt des Instruments und muss hier nicht liberpriift
werden.

SchlieBlich ist noch das Kommando ,,Write* zu geben um die Kalibrierungswerte ins EEPROM zu
iibernehmen, andernfalls gehen sie mit dem néchsten Reset verloren.

4.7 Integrierter Fertigungstest

Der integrierte Fertigungstest erfolgt erst nach der Kalibrierung da er auch die Spannungen im Ge-
rat mit vorgegebenen Toleranzen vergleicht und dazu muss die Spannungsmessung natiirlich stim-
men.

Kommando ,,Ftest® geben (abgekiirzt: ,,£t*). Das Gerét fordert Sie auf, den [faster (am Priif-
ling!) zu driicken. Die Hinterleuchtung des Displays muss blinken (falls nicht liegt ein Fehler in der
Schaltstufe um T3 vor). Driicken Sie den Taster und lassen sie ihn los. Achten Sie auf die LEDs im
Priifadapter fiir die beiden Signalausgéne, sie miissen nacheinander (!) jeweils 10-mal blinken.
Danach werden einige automatisierte Tests durchgefiihrt. An der Konsole konnen Sie sehen, ob alle
Tests erfolgreich waren bzw. was evtl. nicht funktioniert hat.

Der Test ist bestanden wenn die Meldung ,,*** Test PASSED *** erscheint.

4.8 Programmierung des Bluetooth-Moduls

(Bei Geriten ohne Bluetooth-Modul ist dieser Punkt zu {iberspringen.)

Die vier Jumper von X3 in die auf der
linken Seite gekennzeichnete Position
bringen (bzw. den Bluetooth-PC-
Stecker stecken). Damit ist die PC-
Schnittstelle direkt mit dem Bluetooth-
Modul verbunden.

Starten Sie das Programm ,,Simply Blue
Commander®, stellen Sie ggf. unter
,Iransport Layer® die PC-Schnittstelle
ein und senden Sie das Kommando
,, Write Local Name: Usdist Level Meter
V2.0“ (zu finden unter ,,Local Bluetooth
Settings*).

Damit wird der Name programmiert, der

ﬂ Simply Blue Commander Version: 1.6.0.1

(=] B [

File Tools Cenfiguration About

Command Directory Transport Layer log

1] Local Bluetoath Settings

™ Read Local Device Address
- E,l’] Change Local Bdddd
[ ice N

ame: Us

LA | Narne: Serial Port Device

- EEEI Store Class of Device E

- EEEI Set Scanmode 01 01

- EEEI Read Operation Mode

- EEEI ‘White Operation Mode [Automatic OF
Eﬂ White Operation Mode [Automatic Or
23 Get Fived PIM
[ Set Fised PIN: 0000

m

] » «
Send string
Send

HEX/ASCI input:

Calc checksum and length Save bytes ar command Generate break

52 04 19 00 BF 18 55 73 B4 63 73|74 20 4C|65 76 65 BC 20 4D 66 74 65 72 20 86 32 2E 30 00 03
W (R|E o 1 Ui diospt Met e vz

<

Lewvel

UART ERROR COMS

in der Bluetooth-Umgebung fiir das Gerit angezeigt wird. SchlieBlich soll hier nicht einfach nur

,Serial Port Device* erscheinen.

Dies ist zur Zeit noch erforderlich, wird aber moglicherweise in zukiinftigen Firmware-Versionen

automatisch vorgenommen.
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4.9 Test Bluetooth
(Bei Geriten ohne Bluetooth-Modul ist dieser Test zu iiberspringen.)

Die vier Jumper auf X3 in Stellung ,,BT* (bzw. den Bluetooth-Priifstecker) stecken. In der Win-
dows-Bluetooth-Umgebung nach neuen Gerédten suchen. Es sollte sich als ,,Usdist Level Meter
V2.0“ zu erkennen geben. Verbinden Sie den PC mit diesem Gerdt und fiihren Sie den Test wie
unter 4.4 beschrieben durch. Danach in der Bluetooth-Umgebung die Verbindung wieder 16schen,
sonst finden Sie dort bald hunderte von Usdist Level Meters...

4.10 Test DCF77

Die blaue LED spiegelt per Software den Status des DCF77-Pins. Sie muss normalerweise dauernd
leuchten und ist aus solange sie den DCF77-Taster im Priifadapter gedriickt halten. Der Test ist
also:

Blaue LED an verifizieren.
Taster am Priifadapter driicken — LED aus verifizieren.

Taster am Priifadapter loslassen — LED an verifizieren.

4.11 Test der RS485-Schnittstellen

Die vier Jumper von X3 in Stellung ,,485“ (bzw. den RS485-Priifstecker) stecken (Es werden nur
drei bendtigt, der Vierte bleibt {ibrig). Da nun keine Kommunikation mit dem Host mehr moglich
ist, musste eine andere Losung gefunden werden. Der RS485-Test wird gestartet wenn beim Ein-
schalten der Taster gedriickt gehalten wird. Die Ergebnisse werden auf dem Display angezeigt, die
Host-Schnittstelle wird nicht benutzt.

Der Loop-Schalter am Priifadapter verbindet die beiden RS485-Schnittstellen (a-a und b-b).
Zundchst muss der Loop-Schalter in Position ,,Open® stehen, beide Schnittstellen sind damit offen.
Netzteil ausschalten, Taster gedriickt halten und wieder einschalten.

Der Test iiberpriift nun, ob die beiden Schnittstellen wirklich nicht verbunden sind (falls sie es sind
werden Sie aufgefordert, den Loop-Schalter zu 6ffnen) und fordert Sie dann auf, den Loop-Schalter
zu schlieBen. Es erscheint dann ,,Loop Test PASS* (oder auch ,,FAIL* wenn’s nicht klappt).

5 Jumper in Auslieferungszustand setzen

X3: Vier Jumper in Position ,,232* bei Gerdten ohne Bluetooth, in Position ,,BT* bei Gerdten mit
Bluetooth

X4: Offen (Termination disabled)

X5: Offen (Termination disabled)
X10: Gesetzt (5V-Versorgung aktiv)
X11: Gesetzt (P3m an Analog Eingang)

Die Jumper X4 und X5 werden nicht mitgeliefert (auch nicht einseitig gesteckt) da Terminierung
nicht empfohlen ist und Anderungen von Bauteilwerten bedingen wiirde!
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